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"مجله نهال و بذر" 
جلد ۳۸ شماره ۲ سال ۱۴۰۱ 


مقالة وهی 
تعیین شاخص‌های مورفولوژیکی مناسب برای درجه‌بندی کیفیت نهال‌های پیوندی آلبالو و HUF‏ 


Determination of the Suitable Morphological Indices for Characterization of Quality 


Categories of Grafted Sour Cherry and Sweet Cherry Seedlings 


میترا رحمتی C‏ عبدالرضا کاوند"» حسین کاری دولت آباد "و ساجده کریم پور" 


۱- استادیار مسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال» سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» ie S‏ ایران. 
۲- پژوهشگر موسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی» کرج» ایران. 
۳- استادیار موسسه تحقیقات خاک و آب کشور سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» کرج» ایران. 

۴- استادیار» گروه علوم باغبانی و فضای سبز» دانشکده کشاورزی شیروان دانشگاه بجنورد. بجنورد» ایران. 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۱/۰۷ تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۳/۳۰ 
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گیلاس. مجله نهال و بذر ۳۸: ۱۴۷-۱۶۹. 


ارزیابی شاخص دیکسون روشی کار آمد اما تخریبی و زمان‌بر برای پیش‌بینی کیفیت انواع نهال محسوب می شود. پیش‌بینی 
سریع کیفیت و قدرت رشد نهال در فصل جابجایی OF‏ به‌واسطه شناسایی خصوصیات مورفولوژیکی که بیشترین همبستگی را با 
این شاخص داشته باشند. ضروری است. به منظور ارزیایی روابط بین شاخص‌های مورفولوژیکی نهال های پیوندی PUT‏ و 
گیلاس, نهال 5 42 لخت ۱۷ رقم تجاری با سه تکرار از ۱۰ نهالستان واقع در چهار استان کشور از دو گروه نهال گواهی نشده 
روی 4b‏ بذری و نهال گواهی شده روی 4b‏ رویشی در فصل جابجایی نهال در سال‌های ۱۳۹۹ و ۱۴۰۰ برداشت شد. 
ویژگی‌های نهال‌ها شامل ارتفاع» قطر, طول ریشه, تعداد ريشه و شاخه فرعی» وزن تر و خشک» نسبت ارتفاع به قطر و شاخص 
دیکسون ارزیابی» و همبستگی ساده بین آنها برآورد شد. ضرایب همبستگی و آنالیز مسیر و با در نظر گرفتن شاخص دیکسون 
به‌عنوان متغیر وابسته, به UT‏ ستقیم و غیرمستقیم تجزیه شد. نتایج OUS‏ داد میانگین شاخص دیکسون برای نهال‌های پایه بذری 
تولید شده در اقلیم‌های مختلف ply‏ با ۱۵/۶ بود و در مناطقی با بیش از ۳۴۰۰ درجه-روز رشد مقدار OT‏ بیش از میانگین بود. 
در نهال‌های گواهی شده مقدار این شاخص به کمتر از ۱۲ رسید که به نظر می‌رسد تحت تاثیر استفاده از پایه‌نیمه پاکوتاه 
کننده ٩1-64‏ بود. بر اساس نتایج WET‏ مسیر در ارزیایی شاخص دیکسون بالاترین اثر مستقیم مربوط به قطر نهال بالای محل 
Wow‏ بود. قطر نهال به‌دلیل داشتن بالاترین همبستگی با شاخص دیکسون و اغلب خصوصیات مورفولوژیکی کا رآمدترین 
شاخص در ارزیایی و درجه بندی کیفیت نهال تعیین شد. 


واژه های کلیدی: گیلاس. آلبالوء پایه بذری Wb‏ رویشی, نیمه پا کوتاهه شاخص کیفیت دیکسون. 
* نگارنده مسئول: m.rahmati @ areeo.ac.ir‏ تلفن: ۰۲۶۳۲۷۵۴۰۷۱ 
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(Baninasab and Mobli, 2008; Rahman et 
شاخص‌هایی مانند میزان چوبی‎ sal, 2015) 
شدن نهال (نسبت وزن خشک بخش هوایی‎ 
به ارتفاع)» بنیه نهال (نسبت قطر به ارتفاع)‎ 
و مقدار شاخص دیکسون (تابعی از میزان‎ 
و توزیع ماده خشک. ارتفاع و قطر نهال)‎ 
1960( 
درجه‌بندی کیفیت انواع نهال‎ cle معیار‎ 
و اندام تکثیری گیاهان مورد استفاده قرار‎ 
می گیرند.‎ 
برخلاف اغلب صفات فیزیولوژیک که‎ 


öl şs a (Dickson et al., 


بلافاصله پس از شروع به رشد شاخساره نهال در 
باغ بی‌اثر می‌شوند. خصوصیات مورفولوژیک تا 
سال‌ها پس از کاشت نهال در باغ همچنان برای 
ارزی‌ابی عملکرد درخت کارآیی دارند 
(Grossnickle and MacDonald, 2018)‏ 
خصوصیات مورفولوژیکی از نظر قابلیست 
اندازه گیری در دو گروه تخریبی و غیرتخریبی 
قرار داده می‌شوند. اندازه گیری شاخص 
دیکسون به عنوان روشی امیدبخش اما 
تخریبی و زمان بر برای ارزیابی CAS‏ 
نهال درختان میوه :2018 (Larson et al.,‏ 
«Bezarra et al., 2018)‏ گیاهان زینشی 
(Bantis et Cle» «Lin et al., 2019)‏ 
sal., 2019)‏ درختان جنگلی (Binotto et al.,‏ 
Smirnakou et al., 2017)‏ ;2010 مطرح 
است. بنابراین» شناسایی ple‏ خصوصیات 
ظاهری که با این شاخص بیشترین همبستگی را 
داشته باشند و به آسانی و باروش‌های 
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مقد مه 

گیلاس (Prunus avium L.)‏ آلبالو 
(Prunus cerasus L.)‏ از جمله محبوب‌ترین 
میوه‌های فصل تابستان محسوب می‌شوند. ایران 
با ۵۰ هزار هکتار باغ SLIT‏ و گیلاس و ۲۸۶ 
هزار تن تولید. جایگاه سوم و چهارم را به 
ترتیب از لحاظ سطح زیر کشت و تولید جهانی 
به خود اختصاص داده است )2020 (FAO,‏ 
میزان تولید این محصولات در کشور در چهار 
دهه گذشته ۳۶۰ درصد افزایش یافته که این 
میزان افزايش Sle‏ از ارزش اقتصادی SYL‏ 
آنها است. 

عمر اقتصادی و بهبود عملکرد باغ‌های میوه 
رابطه مستقیم با کاشت نهال استاندارد 
دارد. میزان گیرایی نهال» یکنواختی و سا زگاری 
سیستم کاشت باغ با درجه مکانیزاسیون 
نیز بازتابی از کیفیت نهال مورد استفاده 
در زمان احداث باغ‌ها محسوب می‌شود 
(Petri et al., 2019)‏ نهال استاندارد به نهالی 
اطلاق می‌شود که اصالت ژنتیکی» خلوص رقم 
و منشاء مشخص دارد» و در عین سالم 23( 
خصوصیات ظاهری OT‏ مانند اندازه و شکل 
شاخساره و شبکه ریشه OF‏ منطبق با 
استانداردهای تعیین شده باشد. 

ویژگی‌های فیزیولوژ یک نهال مانند 
ميزان کلروفیل فلورس‌انس وضعیت 
تغذیه» آستانه تحمل به تنش‌های زنده و 
محیطی )2019 (Lin et al,‏ خصوصیات 
مورفولوژیک مانند ارتفاع» قطر» سطح ب رگ 
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کمترین هزینه و به آسانی اندازه و عملکرد نهال 
در باغ را پیش‌بینی کند. سالانه حدود ده میلیون 
اصله نهال گروه محصولی هسته‌دار از جمله 
SLIT‏ و گپلاس درکشور تولید و عرضه 
می‌شود. اما اطلاعات در زمینه درجه‌بندی 
اهمیت شاخص‌ه ای مورفولوژیکی که 
امکان پیش‌بینی میزان «el S‏ رشد و عملکرد 
نهال در باغ را فراهم آورند. و در عین 
حال قدرت درجه‌بندی کیفیت نهال‌هارا با 
سریعترین و کم‌هزینه ترین روش داشته باشند» 
محدود است. 

هدف از اجرای این پژوهش بررسی روابط 
همبستگی بین شاخص‌های مورفولوژ یک 
نهال‌های گواهی شده و گواهی نشده نهال‌های 
پیوندی تولید شده تعدادی از مهمترین 
ارفام SLIT goles‏ و گیلاس در کشور 
بود» تابه کمک نتایج بهترین شاخص 
در ارزیابی و درجه‌بندی کیفیت این نهال‌ها 


را تعیین کرد. 


مواد و روش‌ها 
مواد گیاهی 

در این پژوهش خصوصیات مورفولوژیکك 
نهال‌های پیوندی ريشه لخت W‏ رقم تجاری 
آلبالو و گیلاس (جدول ۱) پس از تکمیل رشد 
از ده نهالستان دارای مجوز واقع در ده منطقه 
مختلف کشور در سه تکرار در سال های ۱۳۹۹ 
3 ۰ ججمع‌آوری و به سردخانه موسسه 
تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال در کرج 
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غیر تخریبی قابل ارزیابی باشند» مورد توجه قرار 
گرفته است. 

برای شال تحقیقات زیادی مبتتی بر اهمیست 
و نقش رشد و توسعه شبکه ريشه نهال در 
گیرایی و رشد OT ST‏ در زمين اصلی صورت 
گر فته است )2022 (Grossnickle and Ivetic,‏ 
ea‏ اع عاد كال كه ات 
یکساله گردوی «(Juglans regia L.) lp!‏ 
گردوی سیاه (Juglans nigra L.)‏ فندق 
c(Corylus colurna L.)‏ با ple‏ خصوصیات 
رشدی نهال همبستگی معنی‌داری ندارد؛ و در 
نتیجه ارزیابی مشاهده ای تنها وضعیت شبکه 
ریشه» معیار درجه‌بندی کیفیت نهال محسوب 
نمی‌شود )2015 (Cirkovic-Mitrovié et al.,‏ 
بر عکس در نهال پاپایا طول ریشه با مقدار 
شاخص دیکسون و ple‏ خصوصیات رشدی 
نهال به صورت معنی‌داری همبستگی داشت. و 
در درجه‌بندی کیفیت نهال کارآیی دارد 
(Matias et al., 2019)‏ برای بافتن درجه 
اهمیت خصوصیات مورفولوژیک برروی مقدار 
شاخص دیکسون و با هدف درجه‌بندی کیفیت 
نهال قهوه (Coffea canephora)‏ اکالیپتوس 
(Eucalyptus grandis)‏ 9 درخت مور 
3(Delonix regia)‏ روش HU‏ مسیر 
استفاده شده است ;2013 (Dardengo et al.,‏ 
.Binotto et al., 2010; Zuffo et al., 2017)‏ 

یکی از مشکلاتی که تولید کنندگان نهال 
درختان میوه با OT‏ مواجه هستند شناسایی 
خصوصیات ظاهری نهال است که بتواند با 
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اندازه گیری‌ها 

Che por‏ مورفولوژیک نهال‌های آماده 
فروش در دو سال متصوالی (۱۳۹۹ و CVF es‏ 
اندازه گیری شد. برخی خصوصیات شامل ارتفاع 
از سطح خاک تا جوانه انتهایی با استفاده از 
خط کش قطر در محل cai gh‏ قطر در بالای خط 
پیوند (در فاصله ۱۰ تا ۱۵ سانتیمتر بالاتر از سطح 
(eS‏ با کمک کولیس اندازه گیری و تعداد 
ريشه (عمق نفوذ) تعداد ريشه فرعی (ریشه‌های 
طویلتر از ۵ سانتیمتر)؛ وزن تر و StS‏ 
شاخساره (بخش هوایی) و ریشه» نسبت وزن 
خشک شاخساره به ريشه و همچنین شاخص 
کیفیت دیکسون به روش‌های تخریبی ارزیاپی 
شدند )1960 (Dickson et al.,‏ 

برای اندازه گیری 035 تر» شاخساره از محل 
طوقه جدا و وزن شاخساره و ريشه به صورت 
مجزا توزین شد. سپس برای تعیین وزن RAS‏ 
بخش هوایی و ریشه نهال به صورت جداگانه در 
دمای ۷۰ درجه سانتی گراد آون به مدت VY‏ 
ساعت خشک و مجددا با دقت ۰/۰۰۱ گرم 
توزین شدند. شاخص تنومندی (نسبت ارتفاع به 
قطر نهال) بر حسب سانتیمتر بر میلیمتر 
اندازه گیری شد )1960 (Dickson et al,‏ 
شاخص دیکسون (Dickson et al, (DD‏ 
)1960 با استفاده از رابطه زیر محاسبه شد: 


وزن خشک نهال (گرم) 


وزد شک خش موی (گرم) (ae‏ 
[P^ "Mm‏ 


DI= 


منتقل شدند. از هر نهالستان سه قطعه زمین (هر 
کدام به مساحت یک متر مربع) انتخاب و از هر 
قطعه سه نهال به طور تصادفی انتخاب شد 
(Dickson et al., 1960)‏ 

نمونه‌برداری در زمان غير فعال بودن جوانه‌ها 
و از نهال‌های دو ساله (سن پایه دو سال 
cs‏ و ا ریز رس Be‏ 
ats 5‏ سالم انجام شد. نهال‌ها از هر دو گروه 
گواهی نشده روی پایه بذری (دارای شناسه 
سفیدرنگ) و گواهی شده روی پایه رویشی 
(Saint Lucie 64( 4‏ (دارای شناسه آبی 
رنگ) انتخاب شدند. با در نظر گرفتن اقلیم 
منطقه هر نهالستان عملیات کشت بذر ob‏ طی 
مهر تا آبان» کاشت پایه‌های رویشی طی 
فروردین تا اردیبهشت. پیوند ارقام تجاری روی 
Chal‏ بذری و رویشی مورد نظر طی مرداد تا 
شهریور و عملیات سربرداری و جوش گیری 
نهال‌های پیوندی در اسفند و فروردین سال بعد 
انجام شد. 

مشخصات نهال‌ها و محل جمع‌آوری آنهابه 
شرح جداول ۱ و ۲ است. بافت خاک نهالستان‌ها 
لومی- شنی و برنامه کوددهی آنها شامل کاربرد 
کود فسفره در شروع ریشه‌دهی و کود نیتروژن به 
صورت سرک بود. محاسبه درجه روز رشد 
تجمعی هر منطقه بر اساس حداقل و حداکثر 
دمای روزانه آن منطقه و دمای پایه و دمای 
بحرانی رشد درختان SUT‏ و گیلاس» به ترتیب» 
۵ درجه و ۳۶ درجه سانتیگراد محاسبه شد 
(Luedeling et al., 2013)‏ 
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حدول ۱- محل نمونه‌برداری و مشخصات نهال در نهالستان‌هایی که نهال‌ها از آنها جمع آوری شد 
Table 1. Sampling sites and seedling specifications in nurseries where seedling were sampled‏ 


شماره نهالستان 
Nursery number‏ iم‏ رقم Cultivar name‏ نوع نهال/بایه  Seedling/rootstock type‏ شهر Province ot4 City‏ 
1 تکدانه» اردی جوبیلیوم Takdaneh, Erdi Jubileum‏ گراهی نشده/پایه Non-certified/seedling Gok‏ کرج Alborz mi Karaj‏ 
2 تکدانه» پیش رس اردی جوییلیوم OS  — Takdaneh, Pishras, Erdi Jubileum‏ نشده/بایه —Non-certified/seedling Gob‏ نظر آباد Nazarabad‏ لبرز 
p . . eg Sigani, Botermo, Erdi Jubileum, — em elo n uL‏ ۱ . 
3 تکدانه استلاه سانبرست Takdaneh, Stella, Sunburst‏ گواهی fetus‏ پذری Mane apie: Nori-certified/sesdlinig‏ 
Sigani, Botermo, Stella, Sunburst, a «ga «ahe 4‏ گواهی نشده/پایه Non-certified/seedling Gok‏ گلمکان  Golmakan‏ خراسان رضوی Khorasan Razavi‏ 
سوییت هارت i Sweet heart‏ 
uL‏ بوترموه اردی جویلیوم "m ۱ : . . eg Sigani, Botermo, Erdi Jubileum,‏ 
Bing, Sunburst EA 5‏ گواهی نشده/پایه بذری Non-certified/seedling‏ چناران Chenaran‏ 
6 تکدانه» بینگ OS — Takdaneh, Bing‏ نشده/بایه  Non-certified/seedling Gob‏ خوی Khoy‏ .. 5 5 
7 تکدانه» زرد Takdaneh, Zard‏ __گواهی نشده/بایه Non-certified/seedling Gob‏ — اشنوبه Oshnavieh‏ آذربایجان غربی necu‏ 
قاهری؛ گیسی. «jY «Ll‏ اردی z  Ghaheri, Guisi, Asali, Lapins, Erdi‏ ۳ ۲ ۲ : 
Jubileum Nd 8‏ گواهی نشده/پایه بذری  Non-certified/seedling‏ میارکه ^ Mobarakeh‏ 
تکدانه» ERN A‏ قاهری آزادی  Takdaneh, Guisi, Ghaheri, Azadi,‏ 2 5 ۲ ۲ ۰ . اصفهان Esfahan‏ 
Erdi Jubileum end 9‏ گواهی نشده/پایه بذری Non-certified/seedling‏ کرون Karvan‏ 
10 بینگ» لایینز al, Bing, Lapins‏ شده/بایه رویشی64/ 51 Shahreza L2,»  Certified/vegetative SL64‏ 
جدول ۲- اطلاعات اقلیمی و هواشناسی برای محل نهالستان ها Table 2. Climatic and meteorological information for nurseries’ location‏ 
شماره نهالستان! Nursery number!‏ 
10 9 8 7 6 4&5 3 2 1 پارامتر Parameter‏ 
Semi-arid Semi-arid ^ Semi-arid Semi-arid‏ 
cold Arid cold ^ Arid cold Arid cold temperate cold Arid cold cold Arid cold‏ اقلیم Climate‏ 
1825.0 2932.0 1745.0 1470.0 1103.0 1176.0 992.0 1195.0 0 ارتفاع از سطح Altitude above sea level (m) Ge) bys‏ 
17.0 12.7 17.8 13.0 14.0 16.4 16.2 15.1 160 میانگین دمای سالانه (درجه سانتیگراد) Mean annual temperature (°C)‏ 
322 41.5 312 54.8 53.5 48.6 49.1 53.5 48.6 میانگین رطوبت نسبی سالائه (درصد) )96( Mean annual relative humidity‏ 
143.8 262.2 101.3 543.4 215.6 190.2 215.0 1574 317.6 بارش سالانه (میلیمتر) Annual precipitation (mm)‏ 
3809.0 2429.0 4464.0 2624.0 3327.0 3246.0 4005.0 3191.0 0 __درجه روز رشد Accumulated growth degree days (Cd) (Cd) rari‏ 


1- For more information about nursery number, refer to Table 1. 


2- The nursery in Chenaran was located near Golmakan meteorological station. 


Semi-arid temperate = خشک معتدل‎ aos; Artid cold = زخشک سرد‎ Semi-arid cold = نیمه خشک سرد‎ 


۱- برای اطلاعات بیشتر از شماره نهالستان» به جدول ۱ مراجعه شود. 


-Y‏ نهالستان go‏ در چناران در نزدیکی ایستگاه هواشناسی گلمکان قرار داشت. 


۱۵۱ 


"مجله نهال و 3 " جلد ۳۸ شماره ۲ سال ۱۴۰۱ 


شاخص دیکسون 

مقدار شاخص دیکسون در نهال‌های پیوندی 
SLIT‏ و گیلاس گواهی نشده آماده فروش در 
نهالستان‌های مختلف» بین Y‏ تا حدود ۳۶ و در 
نهال‌های پیوندی گواهی شده بین ۸ تا ۱۴ متغیر 
بود (جدول ۳). مقدار اين شاخص در نهال 
بذری گردوی ایرانی حدود F‏ در نهال بذری 
گردوی سياه حدود ۲ در نهال زیتون خود 
ریشه‌زا حدود ۲۰ و در ah‏ بذری گیلاس ريشه 
لخت با ارتفاع ۳۰ سانتیمتر و قطر يقه ۵ میلیمتر 
حدود ۰/۷ گزارش شده است (Cirkovié-‏ 
Saour, 2005 ‘Mitrović et al., 2015)‏ 

از طریق محاسبه شاخص درجه روز رشد 
تجمعی (واحد گرمایی) در مناطق مختلف در 
فاصله زمانی بین پیوند زدن رقم مورد نظر روی 
al‏ تا زمان جابجایی oT‏ از نهالستان می‌توان 
مقدار شاخص دیکسون و در نتیجه کیفیت آنرا 
در زمان برداشت پیش‌یینی کرد (8=۰/۶۵) 
(شکل ۱). این شاخص با افزایش واحد گرمایی 
در نهالستان‌های مختلف به صورت خطی 
افزایش یافت (شکل ۱). اما در نهالستان‌های 
شماره ۶ و ٩‏ که تراکم کاشت نهال در نهالستان 
بالاتر از تراکم کاشت در استانداردهای ملی 
بود» مقدار شاخص دیکسون از مقدار پیش بینی 
شده کمتر بود (شکل ۱ ارتفاع» قطر و وزن 
خشک شاخه و ريشه نهال‌های آلبالو و گیلاس 
این نهالستان‌ها نیز از ple‏ نهالستان‌ها کمتر بود 
(جدول AF‏ 


۱۵۲ 


تجزیه و تحلیل آماری 

پس از انجام آزمون نرمال بودن داده‌ها» 
همبستگی میان خصوصیات مورفولوژ ی کك 
و شاخص‌های کیفیت نهال. با استفاده از 
نرم افزار 8 ارزیابی شد. سپس با استفاده 
از روش a j‏ مړ (Path analysis)‏ 
دیکسون به عنوان متغیر داخلی یا وابسته 
(Dependent or endogenous)‏ با سایر 
Clie pet‏ با استفاده از بسته لاوان (Lavaan)‏ 
(Rosseel, 2012)‏ به آثارمستقیم و غیرمستقیم 
تجزیه شد. 

برای تعسین قسویترین همبستگی میان 
متغیرهایی که در در زمان فروش نهال به صورت 
چشمی قابل اندازه گیری هستند با مقدار شاخص 
دیکسون» SLT‏ رگرسیون خطی چند گانه 
این شاخص به عنوان تابعی از متغیرهای مستقل 
پابیرونی (Independent or exogenous)‏ 
انجام شد. هدف از این کار تعیین خصوصیتی 
بود که بتوان از طریق آن به سادگی کیفیت 
نهال را در نهالستان مورد ارزی‌ابی قرار 
داد. انتخاب مناسب ترین مدل Ope Sy‏ 
از طریسق ارزیابی شاخص‌ه ای بیشترین 
ضریب تبیین تعدیل شده (Adjusted R?)‏ 
کمترین ضریب تغییرات (Coefficient of‏ 
variations)‏ و کمترین cles‏ استاندارد برآورد 
(Standard error of estimate)‏ انجام شد 


(Binotto et al., 2010) 


تعیین شاخص‌های مورفولوژیکی مناسب...» رحمتی و همکاران» ۰۱۴۰۱ ۱۴۷-۱۶۹ 


30r 


25r Y = 0.0061 * AGDD -5.4032 
R2 25 


شاخص کیفیت دیکسون 
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شکل ۱- رابطه بین درجه روز رشد تجمعی با مقدار شاخص دیکسون برای نهال‌های پیوندی آلبالو و 
گیلاس. هر نقطه OUS‏ دهنده میانگین اندازه‌گیری‌ها برای هر نهالستان و خطوط عمودی خطای معیار 
میانگین‌ها است. اعداد کنار نقاط نشان دهنده شماره نهالستان مطابق با جدول cela‏ ۱و ۲ است 


Fig. 1. Relationship between accumulated growth degree-days (°Cd) and Dickson 


quality index for grafted sour cherry and sweet cherry seedlings. Each points is averages 


of measurements in each nursery and vertical lines indicate the standard error of mean. 


Numbers next to points show nursery numbers according to Tables 1 & 2 


بودن این نهال‌ها در مقایسه با نوع گواهی نشده 
از لحاظ قدرت رشد و کیفیت به دلیل پیوند 
شدنشان روی پایه‌های رویشی LAL SL-64‏ 
زیرا پایه 51-64 پایه‌ای نیمه پا کوتاه است و 
معمولا درختان پیوند شده روی این پایه‌هابر 
خلاف درختانی که روی پایه‌های بذری سنتی 
پیوند شده‌اند رشد بی )9 4 ندارند (Mahdavian‏ 


et al., 2010) 


۱۵۳ 


نهال گواهی شده نیز مقدار شاخص دیکسون 
کمتری از آنچه که پیش‌بینی می‌شود؛ داشت 
(شکل ۱). این نهال‌ها زیست توده» قدرت رشد 
و قطر کمتری نیز از نهال‌های گواهی نشده 
داشتند (جداول ۳و ۴). با توجه به اینکه این 
نهالستان مقدار روز- رشد تجمعی بالایی هم 
داشت و علی رغم اطمینان از عاری بودن آن‌ها 


جدول ۳- آماره cle‏ توصیفی خصوصیات مورفولوژیکی نهال‌های پیوندی گواهی نشده و گواهی شده JUT‏ و گیلاس در نهالستان‌های مختلف 
Table 3. Descriptive statistics for morphological characteristics of non-certified and certified grafted sour cherry and sweet cherry seedlings‏ 


in different nurseries 


"مجله نهال و بذر " جلد YA‏ شماره ۰۲ سال ۱۴۰۱ 


انحراف معیار میانگین بیشینه کمینه 
Minimum Maximum Mean Standard deviation‏ خصوصیت مورفولوژیکی نهال Seedling type Jgs Seedling morphological characteristic‏ 
T‏ 59 250 72 — قطر نها بالای محل پیوند E DAGL(mm) —— Gb)‏ 
4.1 22.5 33.0 12.0 قطر طوقه (میلیمتر) RCD (mm)‏ 
39.6 192.5 284.0 97.0 ارتفاع (سانتیمتر) Height (cm)‏ 
0.1 12.4 19.3 7.4 نسبت ارتفاع به قطر (سانتیمتر به میلیمتر) H: D (cm/mm)‏ 
79.3 163.8 4100 28.0 055 خشک شاخساره (گرم) SDW (g)‏ 
38.3 77.0 217.0 22.0 وزن خشک ریشه (گرم) RDW (g)‏ گواهی نشده Non- certified‏ 
0.9 2.3 6.0 06 نسبت وزن خشکک شاخساره به ريشه S:R‏ 
3.5 8.1 18.0 2.0 تعداد ريشه Number of roots‏ 
8.0 6.4 50.0 0.0 تعداد شاخه Number of shoots‏ 
16.8 40.8 90.0 14.0 عمق ریشه (سانتیمتر) RL (cm)‏ 
8.1 15.6 35.9 32 شاخص کیفیت دیکسون DQI‏ 
1.3 12.0 14.2 100 قطر نهال بالای محل پیوند (میلیمتر) DAGL (mm)‏ 
2.1 181 202 15.0 قطر طوقه (میلیمتر) RCD (mm)‏ 
10.9 102.3 112.0 83.0 ارتفاع (سانتیمتر) Height (cm)‏ 
0.5 8.5 92 7.7 نسبت ارتفاع به قطر (سانتیمتر به میلیمتر) H: D (cm/mm)‏ 
12.3 64.3 79.0 47.0 055 خشک شاخساره (گرم) SDW (g)‏ 
7.5 42.3 53.0 32.0 وزن خشک ریشه (گرم) RDW (g)‏ گواهی شده Certified‏ 
0.2 1.5 2.0 13 نسبت وزن خشک شاخساره به ريشه S:R‏ 
2.4 7.3 10.0 3.0 تعداد ريشه Number of roots‏ 
00 1.0 1.0 1.0 تعداد شاحه Number of shoots‏ 
12-7 51.6 74.0 40.0 عمق abs‏ (سانتیمتر) RL (cm)‏ 
2.1 10.7 14.3 8.1 شاخص کیفیت دیکسون DQI‏ 


DAGL: Diameter above grafting line, RCD: Root-collar diameter, H: D: Height to diameter above grafting line ratio, SDW: Shoot dry weight, RDW: 


Root dry weight, S: R: Shoot to root dry weight ratio, RL: Root length, DQI: Dickson quality index. 


۱۵۴ 


تعیین شاخص‌های مورفولوژیکی مناسب...» رحمتی و همکاران» ۰۱۴۰۱ ۱۴۷-۱۶۹ 


جدول ۴- میانگین ± انحراف معیار خصوصیات مورفولوژیکی نهال‌های آلبالو و گیلاس در نهالستان‌های مختلف 


Table 4. Mean x standard deviation of morphological characteristics of grafted sour cherry and sweet cherry seedlings in different nurseries 


خصوصیات مورفولوژیکی Seedling morphological characteristics — Jig‏ 
نسبت وزن RES‏ وزن خشک ریشه وزن خشک شاخساره نسبت ارتفاع به قطر قطر نهال SVL‏ محل پیوند 
وزن خشک کل شاخساره به ریشه (گرم) (گرم) (سانتیمتر به میلیمتر) ‏ ارتفاع (سانتیمتر) (میلیمتر) شماره نهالستان 
Nursery number DAGL (mm) Height (cm) H: D (cm/mm) SDW (g) RDW (g) S:R TDW‏ 
x 3.5 156.2 +40.2 11.2 11 108.0 + 6 71.7 +46.1 1.50.1 179.7 + 115.5‏ 13.9 1 
p 17.4 x 2.9 184.8 +20.1  10.1x 1.1 189.5 7 109.7 +29.9 6 259.2 + 90.0‏ 
108.4 + 333.3 2.90.5 27.7+ 86.1 83.3 + 247.2 12.36 37.1+ 2292 2.9 € 18.7 3 
66.2 + 238.0 3.00.8 11.6 + 59.3 59.5 + 178.7 213 11.3 24.5+ 185.5 2.8 + 16.6 4 
75.8 + 2592 9 20.1+ 72.8 6 + 186.4 216 11.5 21.8+ 183.7 2.6+ 16.1 5 
x 0.3 104.5 + 11.0‏ 1.9 5.5 € 35.2 8.2 + 69.2 2 ±17.1 232.5 13.741.2 6 
4.2 ± 180.0 0.0 € 1.9 6 € 60.2 17 119.7 6.6 17.0 232.5 1.1 14.5 7 
99.7 + 250.7 1.40.3 53.2 ± 108.0 49.6 + 142.7 ±1 13.1 38.2+ 195.6 4 ± 15.4 8 
41.9 + 126.0 0.5 1.84 15.3 < 45.8 29.8 + 80.1 2.5 € 14.4 38.7+ 151.7 10.4+1.7 9 
20.0 + 106.7 0.0 ± 1.5 7.5 € 42.3 6 + 64.3 0.5 ± 8.5 10.9 € 102.3 1.3 € 12.0 10 


For more information about nursery number, refer to Table 1 & 2. 


برای اطلاعات بیشتر از شماره نهالستان» به جدول او ۲ مراجعه شود. 


DAGL: Diameter above grafting line, H: D: Height to diameter above grafting line ratio, SDW: Shoot dry weight, RDW: Root 
dry weight, TDW: Total dry weight, S: R: Shoot to root dry weight ۱ 


۱۵۵ 


"مجله نهال و 3o‏ " جلد ۳۸ شماره ۲ سال ۱۴۰۱ 


ضرایب همبستگی بین خصوصیات 
مورفووژیکی اندازه گیری شده نشان داد 
که از میان این شاخص‌هاء قطر نهال SVL‏ 
محل پیوند و در محل اتصال ريشه به 
بخش هوایی با تعداد بیشتری از خصوصیات 
رشدی نهال همبستگی معنی‌دار بالایی 
 <۰/۶۵(‏ داشت (جدول ۵). قطر نهال 
بالای محل پیوند بیشسترین همبسستگی 
را به ترتیب. با شاخص دیکسون وزن 
خشک شاخساره» وزن خشک کل قطر 
طوقه و با ارتفاع نهال داشت (جدول 0( 
قطر نهال در محل طوقه نيز علاوه بر 
همبستگی مت و معنی‌دار با شاخص 
دیکسون و شاخص قطر نهال در بالای 
محل پیوند با زیست توده کل نهال و وزن 
خشک شاخساره همبستگی مثبت و معنی‌دار 
داشت (جدول ۵). 

سایر پژوهشگران نیز همبستگی قطر نهال 
باساير خصوصیات رشدی در هال 
پسته )2008 (Baninasab and Mobli,‏ 
گردوی (Cirkovic-Mitrovic et al., ol»‏ 
«Dardengo et al., 2013), 43.2015)‏ 
گل ساعتی )2018 (Posse et al.,‏ و اکالیپتوس 
(Binotto et al., 2010)‏ راگزارش کرده اند. 
در استاندارد نهال در کشور کان‌ادا Lg‏ 
شاخص تعیین کننده در اصراز کیفیست 
نهال درختان موه هسته‌دار از جملسه 
JLT‏ و گیلاس قطر نهال اسست 
(Anonymous, 2017)‏ 


lof 


میانگین شاخص د کون دازه گیری 
شده برای نهال ارقام مختلف آلبالو و 
گیلاس روی پایهه ای بذری در تراکم 
کاشت استاندارد حدود ۱۵/۶ بود. مقدار 
این شاخص در نهالستان‌ه‌ایی بابیش 
از ۳۴۰۰ درجه روز-رشد تجمعی از 
مقدار میانگین بالاتر بود (شکل ۱). بررسی 
اثر تراکم کاشت بر روی نهال گونه‌های 
مختلف درختان جنگلی نیز حاکی از آن بود 
که افزايش تراکم منجر به کاهش ارتفاع» 
قطر» زیست توده و گیرایی آنها می‌شود 
(Berbec and Matyka, 2020)‏ با توجه 
به pL‏ مستفیم دمابر روی رشد و نمو و 
CEP QN PE‏ ر و ونم ECL gal‏ 
شاخص درجه-روز رشد تجمعصی برای 
شبیه‌سازی الگوی رشد نهال اسستفاده 
می‌شود. ple‏ عوامل مور در رشد و نمو 
اسان »ول رون ستاو ماعات فان و 
شدت نور هستند )2020 (Kamata et al.,‏ 
قطر Jte‏ 

آماره های توصیفی خصوصیات 
مورفولوژیکی نهال‌ه ای پیوندی آماده 
فروش JLT‏ و گیلاس تولید شده در 
نهالستان‌های مختلف نشان داد که قطر این 
نهال‌همابالای محل پيوند» در کلاس 
PNEU DIEI MEETS CET‏ 
So.)‏ ود ۶میلیمتر) و در کلاس 
ales‏ د ی Ea‏ اسای (فسا کین 


تعیین شاخص‌های مورفولوژیکی مناسب...» رحمتی و همکاران» ۰۱۴۰۱ ۱۴۷-۱۶۹ 


جدول ۵- ضریب همبستگی پیرسون بین شاخص کیفیت دیکسون و ple‏ خصوصیات مورفولوژیکی نهال‌های SIT‏ و گیلاس 


Table 5. Correlation coefficient between Dickson quality index and other morphological characteristics of grafted sour 


cherry and sweet cherry seedlings 


Characteristic خصوصیت‎ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 شاخحص کیفیت دیکسون DQI‏ -1 

 -042** 1‏ نسبت ارتفاع به قطر 2-H: D‏ 

1 0.00 9 سبت وزن شاخه به ريشه ۴ -3 

4- Shoot number تعداد شاخه‎ 5 0.01 -0.10 1 

5- Root number تعداد ريشه‎ 0.12 -0.03 0.18 -0.04 1 

6- RL 4, طول‎ 0.18 0.18 ۰ -0.07 0.15 -0.13 1 

1 0.27 0.08 0.07 9 0.12- **0.91 وزن خشک کل TDW‏ -7 

8- RDW وزن خشک ريشه‎  0.80** -0.09  -0.26 0.16 0.19 0.32 0.74** 1 

9- SDW als خشک‎ oja 0.81** -0.11 0.64** 0.02 0.01 0.19* 0.95** 0.49* 1 

10- Height rw! 0 0.38 0.46 -0.12 3 -0.09 0.63** 0.34 0.66** 1 

1 ۴ **0.74 *0.55 **0.77 0.16 0.16 0.05 4 | 0.25- **0.78 قطر طوقه 11-RCD‏ 
Q.66** 0.74** 1‏ ^ **0.75 0.44 **0.74 0.06 0.33 0.13- 0.44 0.42- 2*۴ _ قطر نهال بالای محل پیوند 12-DAGL‏ 


* and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 


eg‏ به ترتیب معنی دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد. 


DQI: Dickson quality index, H: D: Height to diameter above grafting line ratio, S: R: Shoot to root dry weight ratio, TDW: Total dry weight, RL: Root length, SDW: 
Shoot dry weight, RDW: Root dry weight, RCD: Root-collar diameter, DAGL: Diameter above grafting line. 


1۵۷ 


"مجله نهال و پذر " جلد ۳۸ شماره Y‏ سال ۱۴۰۱ 


میلیمتر افزایش می یابد. اماء بین قطر نهال پیوندی 
SLIT‏ و گیلاس بالای محل پیوند با مقدار 
شاخص دیکسون و زیست توده بخش هوایی و 
ریشه نهال رابطه غير خطی درجه دو 
(Quadratic)‏ وجود داشت (شکل‌های YC‏ و 
(YD‏ به همین دلیل» هر اندازه قطر «ol‏ نهال 
پیوندی آلبالو و گیلاس در بالای محل پیوند 
بیشتر باشد به ازای هر میلیمتر افزایش آن» سرعت 


افزایش در شاخص‌های نامبرده بیشتر می شود. 


Y = 0.92 * DAGL+ 7.96 ۰ 


قطر طوقه (میلیمتر) 
Crown diameter (mm)‏ 
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قطر بالای محل پیوند (میلیمتر)‎ 


Diameter above grafting line (mm) 


شاخص کیفیت دیکسون 


Dixon quality index 


وزن خشک شاخساره ریشه و کل (گرم) 


Shoot, root and total dry weight (g) 


رابطه قطر نهال بالای محل پیوند با قطر طوقه 
و ارتفاع خطی بود («شکل‌های ۲۸ و (YB‏ با 
توجه به ثابت بودن شیب روابط خطی می‌توان 
پیش‌بینی کرد که سرعت افزایش شاخص‌های 
رشدی قطر طوقه و ارتفاع نهال پیوندی آلبالو و 
گیلاس با افزایش قطر نهال در بالای محل پیوند 
ثابت می‌ماند و به ازای هر میلیمتر افزایش قطر 
نهال پیوندی SLIT‏ و گیلاس در بالای محل 
پیوند» ارتفاع ۸/۴ سانتیمتر و قطر طوقه ۰/٩‏ 


* Non-certified seedling 
* Certified seedling 


Y = -0.2 * DAGL + 0.07 * DAGL^2* 2.33 
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قطر بالای محل پیوند (میلیمتر) 


Diameter above grafting line (mm) 


شکل ۲- رابطه بین قطر بالای محل پیوند با: (A‏ قطر طوقه (B‏ ارتفاع نهال» (C‏ شاخص کیفیت دیکسون و 
(D‏ وزن خشک شاخساره» ریشه و کل نهال‌های پیوندی گواهی شده و گواهی نشده آلبالو و گیلاس 
Fig. 2. Relationship between diameter above the grafting line with: A) Crown diameter, B)‏ 


Height, C) Dickson quality index, and D) root, shoot and total dry weight of certified and 


non-certified grafted sour cherry and sweet cherry seedlings 


1۵۸ 


تعیین شاخص‌های مورفولوژیکی مناسب...» رحمتی و همکاران ۰۱۴۰۱ ۱۴۷-۱۶۹ 


ارزیایی به صورت چشمی در نهالستان ها 
با قطر و وزن خشک شاخساره همبستگی مثبت 
و معنی‌دار داشت. در حالیکه همبستگی OT‏ 
با شاخص دیکسون خیلی ضعیف بود 
(جدول ۵). در گردوی سياه نیز مشاهده شد که 
ارتفاع نهال با شاخص دیکسون همبستگی 
نداشت )2006 (Jacobs et al.‏ در نهال 
اکالیپتوس نیز شاخص نسبت ارتفاع به وزن 
خشک شاخه که حاکی از ميزان چوبی شدن 
است )2002 (Gomes et al.,‏ و شاخص نسبت 
ارتفاع به قطر )2010 »»(Binotto et al,‏ 
ارزیابی کیفیت مور بود. 

رابطه ارتفاع با وزن Sts‏ شاخساره 
نهال cle‏ پیوندی آلبالو و گیلاس غیر خطی بود 
(شکل ۳). با بلند تر شدن ارتفاع نهال سرعت 
افزایش زیست es‏ شاخساره افزایش می‌يابد. 
ارتفاع نهال نشان‌دهنده ظرفیت فتوسنتری و 
سطح تعرق نهال است که با رشد نهال همبستگی 
بالایی دارد. اما ثابت شده است که در شرابط 
اقلیمی نامناسب با گیرایی نهال ارتباطی ندارد 
(Thompson, 1985)‏ زیرا در شرایط fas‏ با 
کاهش میزان فتوسنتز و رشد» به خصوص نهال 
بلندتر به دلیل اینکه جذب آب توسط ريشه 
تازه توسعه dL‏ جبران تعرق را نمی کند. سریعتر 
از بین می‌رود (Grossnickle and South,‏ 
(2017 بنابراین؛ نهال با ارتفاع بلندتر نمی تواند 
نهال برتری پس از کشت در باغ باشد و توجه به 
سایر خصوصیات از جمله قطر وشبکه ريشه OT‏ 


ضروری است. 


154 


بر اساس نتایج این پژوهش پیش‌بینی می‌شود 
که در فصل جابجایی نهال» افزايش قطر SYL‏ 
محل پیوند نهال پیوندی JUT‏ و گیلاس همراه با 
سرعت بیشتر در افزايش خصوصیات رشدی OT‏ 
به ترتیب» مقدار زیست توده کل» شاخساره و 
ريشه باشد (شکل (YD‏ با توجه به اینکه 
بین زیست توده نهال در فصل جابجایی 
با سرعت رشد سال اول OT‏ در زمان کاشت در 
باغ یت P‏ زیادی وجود دارد (Levy and‏ 
McKay, 2003)‏ بنابراین با توجه به شکل WD‏ 
می‌توان پیش‌بینی کرد که نهال قطورتر JUS‏ 
پس از کاشت در EL‏ افزایش وزن KAS‏ و 
رشد و نمو بیشتری از نهال ناز کتر خواهد داشت. 

نسبت ارتفاع به قطر در نهال پیوندیگواهی 
نشده آلبالو و گیلاس در نهالستان‌های کشور بین 
۴ تا ۱۹/۳ (به طور ميانگین ۱۲/۴) و در نهال‌های 
گواهی شده بین ۷/۷ تا ۹/۲ (میانگین (NB‏ بود 
(جدول ۳). قطر و ارتفاع نهال با نسبت ارتفاع به 
قطر همبستگی معنی‌دار اما ضعیفی داشتند (جدول 
0(. در نهال‌های جنگلی گزارش شده که در 
صورتی که این نسبت بیشتر از ۶ باشد» احتمال 
ضعیف بودن گیرایی نهال در باغ وجود دارد 
(Mello et al., 2016; Zuffo et al. 2017)‏ 
eut‏ نهال 

ارتفاع نهال پیوندی گواهی نشده آلبالو و 
گیلاس در نهالستان‌های مختلف بین AV‏ تا ۲۶۴ 
سانتیمتر و در نهال‌های پیوندی گواهی شده بین 
Sali digas sor uses VY CAM‏ 


خصوصیت. به عنوان دیگر خصوصیت HE‏ 


"مجله نهال و پذر " جلد ۳۸ شماره Y‏ سال ۱۴۰۱ 


* Non-certified seedling 
* Certified seedling 
400 F 


وزن خشک شاخساره (گرم) 
Shoot dry weight (g)‏ 


Y = 7.657 + 0.297 * height + 0.003 * height^2 e 
R2 70.47 


ارتفاع (سانتیمتر) 
Height (cm)‏ 


شکل -Y‏ رابطه بین ارتفاع با وزن خشک شاخساره نهال‌های پیوندی ريشه لخت SIT‏ و گیلاس 


Fig. 3. Relationship between height and shoot dry weight for bare-root grafted sour 


cherry and sweet cherry seedlings 


(MacDonald, 2018; Grossnickle and 
تعداد ريشه در نهال‌های‎ Aimi et al., 2021) 
۱۸ تا‎ Y و گیلاس بین‎ MUT پیوندیگواهی نشده‎ 
۱۰ ريشه و در نهال‌های گواهی شده بین ۳ تا‎ 
AY ريشه بود (جدول‎ 
این دو شاخص مورفولوژیکی ريشه با‎ 
هیچیک از خصوصیات مورفولوژیکی و‎ 
شاخص‌های اندازه گیری شده در نهالستان‎ 
همبستگی بالایی نداشت (جدول ۵). بنابراین» به‎ 
نظر می‌رسد که بررسی این خصوصیات به‎ 
تنهایی در ارزیابی کیفیت نهال‌های آلبالو و‎ 


طول و تعداد ریشه 
طول بلندترین ريشه (عمق نفوذ ریشه) در 
نهال‌های پیوندیگواهی نشده آلبالو و گیلاس» در 
نهالستان‌های عورد بررسی» بین ۱۴ تا ٩۰‏ سانتیمتر 
و در نهال‌های گواهی شده بین ۴۰ تا ۷۴ 
نتیمتر بود (جدول (Y‏ طول ریشه از OF‏ جهت 
که نشان‌دهنده سطح جذب ريشه است» 
از bled‏ گیرایی و رشد نهال در باغ اهمیت 
زبادی دارد )1985 (Thompson,‏ ریشه 
طویل تربقای بهتر نهال در شرایط 
نامساعد محیطی را به دنبال خواهد داشت 


تعیین شاخص‌های مورفولوژیکی مناسب...» رحمتی و همکاران ۰۱۴۰۱ ۱۴۷-۱۶۹ 


درختان جنگلی وزن خشک شاخساره و قطر 
طوقه نهال در محل بالای ats‏ شاخص‌های 
بهتری جهت ارزیابی کیفیت نهال‌ها محسوب 
می‌شوند )1985 (Thompson,‏ برختی 
از پژوهش‌گران» همبستگی مثبت و معنی‌دار 
بین وزن و طول ریشه‌های جانبی با شاخص 
دیکسون و میزان گیرایی نهال ريشه لخت زبان 
گنجشک در مزرصه گزارش as LS‏ اند 
(Rahman et al., 2015)‏ 

نسبت وزن خشک بخش هوایی به ريشه از 
آن جهت که تعادل بین سطح تبخیر و تعرق نهال 
با سطح جاذب ST‏ را تعیین می کند» در ارزیابی 
نهال‌ها مورد بررسی قرار می گیرد. این شاخص 
در نهال‌های پیوندی گواهی نشده بین ۰/۶ تا ۶ و 
در نهال‌های پیوندی گواهی شده آلبالو و 
گیلاس بین ۱/۳ تا ۲ متغیر بود (جدول ۳). بر 
اساس نتایج این پژوهش» از آنجا که این 
خصوصیت مورفولوژیکی با شاخص کیفیت 
دیکسون و هیچیسک از خصوصیات دیگر 
همبستگی قوی نداشت (جدول ۵ به نظر 
می رسد که در نظر گرفتن این خصوصیت به 
تنهایی در ارزیابی نهال‌های پیوندی ريشه لخت 
آلبالو و گیلاس در زمان جابجایی کارآیی 
نداشته باشد. 
آنالیز سیر برای شاخص دیکسون 

آنالیز مسیر برای شاخص دیکسون نشان داد 
که بالاترین اثر مستقیم برای Clie pet‏ 
مورفولوژیکی اندازه گیری شده» مربوط به اثر 
مستقیم قطر نهال SVL‏ محل پیوند (۱/۷۳) بود 


۱۶۱ 


گیلاس در نهالستان‌ها از لحاظ کیفیت نهال و 
رشد آتی ol‏ در باغ کارایی نداشته باشد. 
e‏ رواد مس شود مان edlen suu‏ 
رشدی مانند قطر و ارتفاع نهال نیز مورد ارزیابی 
قرا رگیرند. گزارش های ضد و نقیضی در مورد 
اهمیت و نقش توسعه شبکه ريشه نهال در 
گیرایی و رشد آتی نهال در باغ اصلی وجود 
دارد )2022 ,۷۵6 (Grossnickle and‏ 
بنابراین» از آنجا که ممکن است تعداد زیادی 
ريشه فرعی در مقایسه با تنها یک ريشه اصلی؛ 
طول و سطح جذب کمتری داشته باشند» 
انتخاب تعداد ريشه به عنوان خصوصیت تعیین 
کننده کیفیت نهال چندان دقیسق نیست 
(Thompson, 1985)‏ 
وزن ERAS‏ شاخساره و 5 42 

وزن خشک شاخساره و ريشه از جمله 
خصوصیات رشدی محسوب می‌شوند که در 
نهالستان‌ها به صورت تخریبی قابل اندازه گیری 
است. وزن خشک شاخساره و ريشه نهال‌های 
oa o euius‏ تاه eS‏ گلا دز 
نهالستان‌های مورد بررسی به ترتیب بین ۲۸ تا 
۰ گرم و بین ۲۲ تا ۲۱۷ گرم بود (جدول €( 
در نهال‌های پیوندی گواهی شده وزن CRS‏ 
شاخساره و ريشه به ترتیب بین ۴۷ تا ۷۹٩‏ گرم و 
بین ۲ تا ۵۳ گرم بود (جدول (Y‏ وزن eS Az‏ 
شاخساره و ریشه نهال پیوندی آلبالو و گیلاس با 
شاخص دیکسون و صفات قابل ارزیابی به 
صورت چشمی مانند قطر نهال همبستگی مثبت 
و معنی‌داری داشت (جدول ۵). در نهال‌های 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۸ شماره ۲ سال ۱۴۰۱ 


غیرمستقیم قطر نهال بالای محل پیوند بر شاخص 
TE T A‏ زیت رام 
Pipes) E E E‏ ود 
شاخص قطر نهال بنيه نهال نیز بر شاخص 


دیکسون اثر مستفیم و بالابی داشت (جدول ۶). 


(جدول ۶). ضمن اینکه بین شاخص دیکسون با 
این خصوصیت همبستگی بالایی (۰/۷۸ - ۲) 
وجود داشت (جدول ۵). ميزان قابل توجه این 
اثر مستقیم بیانگر اهمیت بالای این خصوصیت 


در ارزیابی کیفیت نهال‌ها محسوب می‌شود. اثر 


AS سایر خصوصیات مورفولوژیکی در نهال‌های پیوندی آلبالو و‎ 
Table 6. Direct (bold numbers) and indirect effects obtained from path analysis between 


Dickson quality index and other morphological characteristics in grafted sour cherry 


and sweet cherry seedlings 


6 5 4 3 2 1 خصوصیت Characteristic‏ 
Height ew! -0.14 11.67 0.00 0.00 0.00 13.38‏ -1 
1.12- 0.00 0.00 0.00 1.73 0.08 قطر نهال بالای محل پیوند DAGL‏ -2 
0.71- 0.00 0.03- 0.05 0.00 0.08 تعداد ريشه Root number‏ -3 
0.00 1.29 0.05 0.00 0.76 0.00 ,05 خشک شاخساره SDW‏ -4 
0.00 0.10 0.28 0.00 0.00 0.00 وزن خشک RDW ay‏ -5 
0.98 0.00 0.00 0.00 0.83- 0.07 نسبت ارتفاع به قطر H: D‏ -6 
099 ضریب تبیین R?‏ 


DAGL: Diameter above grafting line, SDW: Shoot dry weight, RDW: Root dry weight, 
H: D: Height to diameter above grafting line ratio. 


گل مور خصوصیات ریخت شناسی از 
E iue‏ سرت ویو 
ریشه» وزن خشک کل و حجم ريشه آثار 
مستقیمی در ارزیابی شاخص دیکشوان داشتند 
(Zuffo et al., 2017)‏ بين ارتفاع نهال با 
شاخص کیفیت دیکسون همسبستگی نسبتا 
PER‏ مستفیم 
ارتفاع بر شاخص دیکسون نیز بسیار ضعیف بود 


پایینی وجود داشت JY)‏ 


(جدول ۵. اما اثر غیر مستقیم ارتفاع بر شاخص 
دیکسون از طریق تاثیر بر قطر نهال بالای محل 
پیوند و نیز نسبت ارتفاع به قطر نهال قابل 


۱۶۲ 


نتایج این پژوهش با نتایج ple‏ پژوهشگران 
برای نهال درختان دیگر مطابفت داشت. 
به طوریکه» در نهال قهوه هر دو خصوصیت 
زیست کل و قطر بر شاخص کیفیت 
دیکسون به طور مستقیم تاثیر داشتند 
(Dardengo et al., 2013)‏ در نهال اکالیپتوس 
زیست توده بخش هوایی و ريشه بیشترین 
اثر مستقیم و شاخص‌های ارتفاع و قطر 
طوقه بیشترین اثر غير مستقیم را بر 
مقدار شاخص کیفیت دیکسون داشتند 
;».(Binotto et al., 2010)‏ مورد JL¢‏ 


تعیین شاخحص‌های مورفولوژیکی مناسب...» رحمتی و همکاران» ۰۱۴۰۱ ۱۴۷-۱۶۹ 


رابطه خطی بین شاخص دیکسون با قطر نهال 
برای نهال‌های با وزن خشکک کل بیشتر نسبت به 
نهال‌هایی با وزن خشک کل متوسط و کمتره 
می‌توان نتیجه گرفت که هر چقدر نهال وزن 
خشک کل بیشتری داشته باشد افزایش قطر 
تاثیر مثبت بیشتری بر افزایش این شاخص و به 
تبع OT‏ بر افزایش کیفیت نهال خواهد داشت. 


شاخص کیفیت دیکسون 
Dixon quality index‏ 


o 
1 


ملاحظه بود (جدول ۶). همچنین» اثر غیرمستقیم 
وزن خشک شاخساره بر شاخص دیکسون از 
طریق تاثیر بر قطر نهال و ماده خشکک ریشه قابل 
توچ بود G dada)‏ 

شیب رابطه خطی بین شاخص دیکسون و 
قطر نهال با افزايش وزن خشک نهال افزایش 


CSL‏ (شکل ۴). با توجه به بیشتر بودن شیب 


DW 
= low 


med 
high 


D 1 
20 25 


قطر نهال بالای محل پیوند (ملیمتر) 


Diameter above grafting line (mm) 


شکل ۴- رابطه بین شاخص کیفیت دیکسون با تغییرات قطر نهال برای سه درجه بندی (پایین» متوسط و 
بالا) نهال های پیوندی SUT‏ و گیلاس با وزن خشک کل متفاوت. به‌ترتیب میانگین ± انحراف معیاره 


میانگین» و میانگین ‏ انحراف معیار 


Fig. 4. Relationship between Dickson quality index and variations in diameter above 
grafting line for three different categories (low, mid and high) of grafted sour cherry and 
sweet cherry seedlings with different total dry weight. Mean + standard deviation, mean 


and mean + standard deviation, respectively 


"مجله نهال و بذر" جلد YA‏ شماره ۲ سال ۱۴۰۱ 


ib oue Sec EA 82 delectis 
از خصوصیت قطر نهال بالای محل پیوند‎ 
چشم‌پوشی شد (جدول ۷ مدل سازی‎ 
ارزیابی کیفیت نهال اکالیپتوس نیز حاکی‎ 
re مورفولوژیکی‎ Che par از کارآمد بودن‎ 
تخریبی شامل قطر و ارتفاع و نیز تعداد روز پس‎ 
از کاشت نهال در تعیین شاخص دیکسون بود‎ 

(Binotto et al., 2010) 


بهترین مدل رگرسیون برای پیش‌بینی 
شاخص کیفیت دیکسون به کمک ارزیاپی 
خصوصیات مورفولوژیکی قابل اندازهگیری 
به صورت چشمی در نهالستان‌هاء مدل El‏ 
بود که هر سه شاخص قطر نهال SVL‏ 
خط پیوند ارتفاع و نسبت ارتفاع به قطر نهال را 
در محاسبه دخیل داشت (جدول (V‏ 


بدترین مدل‌ها برای پیش‌بینی شاخحص دیکسون 


حدول -V‏ ضریب تغییرات om — (CV)‏ تعدیل شده oles 3 (Raj)‏ استاندارد برآورد (Seyx)‏ 


روابط بین شاخص دیکسون با صفات مورفولوژیکی " قابل ارزیابی در نهالستان SIT‏ و گیلاس 
Table 7. Coefficient of variation (CV), coefficient of adjusted determination (Raj) and‏ 


standard error of estimate (Seyx) of equations between observed variables in sour 


cherry and sweet cherry seedlings 


امتباز Score‏ 
خطای ضریب ضریب تغییر خطای ضریب ضریب تغییرات 
جمع امتیازات استاندارد برآورد تعیین تعدیل شده (درصد) استاندارد برآورد ‏ تعیین تعدیل شده (درصد) معادله 
Equation CV% R?aj Seyx CV% Raj Seyx Sum of scores‏ 
EI 0.27 0.67 4.70 4 5 5 14‏ 
11 4 4 4.77 0.66 0.28 ۳2 
E3 0.30 0.60 5.22 2 2 2 6‏ 
E4 0.42 0.23 7.19 1 1 3‏ 
E5 0.28 0.65 4.83 3 3 9‏ 


E1: DI = -26.94 - 0.13 x height + 3.25 x DAGL + 1.45 x H: D 


E2: DI = -9.25 - 0.03 x height + 2.04 x DAGL 
E3: DI = 18.42 + 0.13 x height - 2.19 x H: D 
E4: DI = -0.19 + 0.09 x height 

E5: DI = -11.10 + 1.76 x DAGL 


DAGL: Diameter above grafting line, H: D: Height to diameter above grafting line ratio 


که در ul‏ شکل دیده می‌شود. نهال 
پیوندی ارقام مختلف SLT‏ و PIAS‏ 
تولید شده در نقاط مختلف کشور از لحاظ 
کیفیت يا مقدار شاخص کیفیت دیکسون در سه 
گروه قابل ples‏ هستند: ۲۷ درصد نهال‌ها 
با قطر و وزن خشک کل به ترتیب کمتر از ۱۳ 


۶۴ 


در شکل ۵ نمودار سه بعدی شاخص کیفیت 
دیکسون برای نهال های پیوندی ارقام مختللف 
JUJT‏ و گیلاس در نهالستان‌های مختلف 
مورد بررسی بر اساس اندازه قطر نهال 
در ۱۵ سانتیمتری CYL‏ محل پیوند و مقدار 
وزن خشک OLE OT‏ داده شده است. همانطور 


تعبین شاخص‌های مورفولوژیکی مناسب...» رحمتی و همکاران» ۱۴۰۱ ۱۴۷-۱۶۹ 


تا ۲۵ داشتند و فقط هفت درصد نهال‌ها با قطر و 


وزن خشک کل بیش از به ترتیب» YT‏ میلیمتر و 


دیکسون کمتر از ۱۲ داشتند» ۶۶ درصد نهال‌ها 


با قطر بین ۱۳ تا ۲۰ میلیمتر و وزن خشک کل 
بین ۱۵۸ تا ۳۷۴ گرم شاخص دیکسون بین ۱۲ 


۰ گرم شاخص دیکسون بالاتر از ۲۵ داشتند 


(شکل ۵). 
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قطر بالای محل پیوند (میلیمتر) 
Diameter above grafting line (mm)‏ 
شکل ۵- نمودار سه بعدی شاخص کیفیت دیکسون نهال‌های ريشه لخت JUT‏ و گیلاس بر اساس قطر و 
وزن خشک کل 
Fig. 5. Three-dimensional plot of Dickson quality index for grafted sour cherry and‏ 


sweet cherry seedlings based on diameter above grafting line and total dry weight 


Aou‏ گیری امکان رسیدن به حد مطلوبی از رشد و گیرابی 

گیرایی و رشد نهال پیوندی در باغ بستگی به را داشته باشد. بر اساس استاندارد ملی احداث 
استفاده از نهالی است که از لحاظ سن» نهالستان و تولید نهال گروه محصولی هسته‌دار 
خصوصیات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی نهال استاندارد نهالی است که پایه دوساله و 


"مجله نهال و بذر " جلد YA‏ شماره ۲ سال ۱۴۰۱ 


استاندارد حدود ۱۵/۶ بود. مقدار شاخص 
کیفیت دیکسون در مناطقی با بیش از ۳۴۰۰ 
درجه-روز رشد تجمعی» مانند شهرستان‌های 
مبار که و مشهد از مقدار میانگین بالاتر بود. 
میانگین این شاخص برای نهال‌های پیوندی روی 
پایه رویشی گواهی شده آلبالو و گیلاس به طور 
چشمگیری کمتر از نهال‌های پیوند شده روی 
al‏ بذری بود که به نظر می‌رسد دلیل آن اثر 
پابه‌های نیمه SL‏ تاه کننده SL-64‏ بود. 


سپاسگزاری 

در این مقاله از داده cls‏ حاصل از پروژه 
پژوهشی شماره ۰-۰/۸-۰۸-۰۰۱۱-۰۰۰۰۵۸ 
مصوب مؤسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و 
JU‏ استفاده شد. نگارند گان بدین وسیله 
ازحمایت مالی سازمان تحقیقات. آموزش و 
ترویج کشاورزی سپاسگزاری می کنند. از خانم 
مهندس مریم خطیب و آقایان دکتسر 
محمد تابعی» مجتبی علیزاده و رضارضائی 
کارشناسان نهال موسسه تحقیقات ثبت و گواهی 
بذر و نهال به ترتیب در استان‌های اصفهان» 
خراسان رضوی البرز و آذربایجان غربی نیز 
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